JZERA A TVAR KRAJINY

Misto realizace: REKA JIZERA V SEMILECH (Ostrov, Most v ulici Jatecka, Riegrova
stezka pfed nastupem na Via ferrata Vodni brana)

Termin realizace: RIJEN

Cilova skupina: 4.tfida

Téma: Jizera jako vyznamna prirodni sila utvarejici podobu krajiny

Hlavni sdéleni: Po miliony let svého plynuti feka Jizera utvarela tvar krajiny Semil
a jejich okoli - i kdyz je to z pohledu délky lidského Zivota hife zaznamenatelné, krajina
kolem nas prochazi neustalou proménou.

Vzdélavaci cile:
® Z&k si uvédomuje, Ze udoli vznika vytrvalou a dlouhodobou &innosti Feky, ktera
neustale po kouscich odemila podlozi a odnasi material.
® Z&k rozumi tomu, Ze souéasnou podobu reliéfu mésta Semily ovlivnil pravdépodobné
i davny sopeény vybuch na Kozakové.
® Zak si uvédomuje silu vody/feky.

Anotace: Z4ci tvofi model georeliéfu udoli Jizery v Semilech, jak mohlo vypadat pred 5. mil.
lety a jak vypada dnes. Pak se vydavaji do fecisté Jizery hledat, jaké horniny z okoli feka
pfinesla. Nakonec si uvédomi silu Jizery skrze zkoumani tvrdosti hornin v Riegerové
stezce.



Délka vyukového programu: 4 hod.

Harmonogram:

(60 min.) aktivita Krajina v zrcadle vékl (véetné cesty ze Skoly)
(15 min.) svacina

(35 min.) aktivita Jizera nositelka (v€etné cesty k mostu)

(35 min.) pfesun na zacatek Riegerovy stezky

(40 min.) aktivita Soutéska Jizery

(55 min.) navrat do Skoly

Pocet privodcu: 2 (z divodu ohlidani zaku pfi vylezu na terasu ferraty - jeden jisti zaky
pfi vylezu na terasu, druhy je hlida na terase)

Priprava:
— Instruovat zaky ohledné vybaveni: Na vyukové dny je vhodné, aby Zaci méli:
e podsedak
e obleceni a obuv vhodné do terénu, adekvatni pocCasi (plasténku, nepromokavou
pevnou obuv, nepromokavé kalhoty)
o oble€eni vhodné k uspinéni, nahradni variantu na pfevlie€eni ve Skole
e v zimnich mésicich teplé vrstveneé oble€eni, prstové rukavice a pres né palcaky,
teply €aj v termosce, zahfivaci jidla napf. se zazvorem
¢ v teplych dnech opatfeni proti kliStatim (vecer se nechat prohlédnout rodi¢em)
— Probrat s zaky téma vrstevnice a nadmoiska vyska: Pfed vyukovym dnem
seznamit zaky stim, co jsou to vrstevnice, k Eemu v mapé slouzi a jak se v nich
orientovat.
— Umistit do terénu dopis od Jizery: Zavésit rulicku na strom nékde v okoli.

Souvisejici aktivity:
< Vylet k prameni Jizery: Srovnani charakteru feky a kvality vody v Kofenové

a v Semilech.

Pozorovani soutoku Jizery a Olesky: Pojmy pramen, levy a pravy pfitok, meandr.
RUzna barevnost vody.

% Vedeni deniku: Pro zaznamenani zazitkll a poznatkd z vyukovych dnu si Zaci mohou
délat zapisky do seSitu vlastivédy. Pfipadné je mozné vést si denik, bud vlastni nebo
spoleény pro celou tfidu.

% Vypocet prevyseni: V matematice mohou Zaci jako slovni uUlohu vypocitat, jaké
prevySeni pfekona Jizera od pramene az do Semil.
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Aktivita 1: Krajina v zrcadle véku
misto: vétsi piskovisté (napf. vefejné piskovisté v Semilech na Ostrové)
¢asova dotace: 60 min. (v€etné pfesunu ze Skoly)
cile:
©® Zak si uvédomuje, Ze udoli vznika vytrvalou a dlouhodobou &innosti teky, ktera
neustale po kouscich odemila podlozi a odnasi material.
® Z&k rozumi tomu, Ze soudasnou podobu reliéfu mésta Semily ovlivnil pravdépodobné
i davny sopeény vybuch na Kozakové.
pomucky:
pro pruvodce
- Cerveny pisek (lava)
- hrabé, lopatka, kybli¢ek’
- pradelni Sndra (délka min. 5 m)
- 4 rohové koliky/ty¢e (vyty€eni plochy pro model v piskovisti)
- provazek pfirodni jutovy klubko 9 m (propojeni bodu udoli)
- modry tlustSi provazek (Jizera)
- fotografie sopeCné erupce
- vyfez z geologické mapy - lavové proudy/ nékres zaplaveni Jizery lavou
- napovéda pro pfenos bodd z mapy do modelu
do skupiny (6 skupin)
- papir
- odmeérny provazek (€erna ¢arka = 5 cm, ¢ervena = 10 cm)
- vysuvny stavebni metr (délka 2 m)
- kalkulacka
- vyfez mapy krajiny (Semily a okoli)
- podlozka
- tuzka
- fix
- 1 x §tihlé Spejle (na vyneseni kopce)
- 2 x tlustSi Spejle (na vyznaceni bodu udoli)
postup:
- zaramovani: ,Krajina se v pribéhu véku neustale promériuje. To, jak vypada dnes,
ovlivnil nejspise i pradavny sopecny vybuch Kozakova. Pojdme se spolecné vratit
o 5 mil. let. nazpét...”
- modelovani reliéfu pravéké krajiny: Zaci modeluji v piskovisti na Ostrové reliéf
krajiny dnesnich Semil a blizkého okoli, jak mohl vypadat pfed 5 mil. lety.
1) vyty€eni plochy modelu: Za pomoci pradelni Sndry a kolikd pravodce vytvori
v piskovisti obdéInik o rozmérech 220 x 145 cm?
2) vytvoreni pracovnich tymi: Zaci se rozdéli do 6 skupin.
3) vytyéeni tvaru pravékého udoli: Kazda skupina ma za ukol pfenést do modelu
2 kfizky Cervené vyznacCené v mapé (ij. body na vrstevnici 450 m n.m.). Body
vynesou zaci zapichnutim tlustSi Spejle. Nasledné vSechny Spejle propojime
jutovym provazkem a vnitfek plochy spole¢né uplacame do roviny. Mame
vytvorenou plochu tehdejSiho udoli, které uvazujeme, ze se mohlo nachazet

1 Cervené jsou oznaéeny pomuicky, které nejsou souéasti sady pomiicek k vyukovému
programu a je nutno, aby si je pedagog zajistil sam.
2 Jedna se o prenos vyfezu mapy v poméru 2:3.



4)

ve vySce cca 450 m n.m. (x dnesni udoli cca 320 m n.m.). Viz obrazek nize, Cervena
linie ohranicuje udoli.

umisténi a vymodelovani pravékych kopct nad udolim3: Skupinky doplni
praveky relief o vrcholy vystupujici nad udoli, v mapé zakrouzkovany modfe.
Pfenasime do reliéfu z geografické mapy vSechny dnesni vrcholy vys3i nez 450 m
n.m., jsou v mapé zakrouzkované. Kazda skupina ma za ukol prenést, tj. spravné
umistit a vymodelovat 1 konkrétni vrchol. Pfenos bodl z mapy do piskového
modelu probiha za asistence pedagoga.

Vyfez mapy: modré krouzky = vrcholy nad 450 m n.m.; ¢ervena linie = vrstevnice 450 m n.m.

5)

umisténi pradizery: Kdyz je model hotovy, privodce do né&j doplni feku Jizeru, tj.
modry provazek a to sice do koryta, kterym pravdépodobné tekla pfed vybuchem
Kozakova.

Odhadovany pohyb lavy pfi vybuchu Kozakova

3 Jde o zjednoduseni, ve skutec¢nosti je téZké odhadnout presnou vysku pravékych vrchold kvuli
neustale probihajici erozi (snizovani a rozpad) a zarovefi moznymi zdvihy terénu.
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6) simulace sopecéné erupce Kozakova: Privodce simuluje sope¢ny vybuch
na ubocCi Kozakova a vypliiuje lavou (tj. Cerveny pisek) ¢ast plivodniho koryta
feky. Vznika pfehrazeni a feka si hleda novou cestu. Odklani se smérem, kde
v soucasnosti mame Riegerovu stezku.

7) simulace vzniku dnesniho udoli Jizery v Semilech: Priivodce posune Jizeru
do trasy sou€asného koryta vedouciho Riegerovou stezkou a dotvaruje reliéf
do soucasné podoby. Tj. postupné odebira material, ktery feka za 5 mil. let odnesla
a vysvétluje, jak vnika Gdoli. Ze dnes je hloubka udoli pfiblizné o 100 vyskovych
metrd niZze neZ pred 5 mil. lety. Reka si za miliony let ,vytrvalé prace* dokazala
prokousat cestu dokonce i tvrdou bitouchovskou Zulou v podobé hlubokého zarfezu
v Riegerové stezce.

8) zavér: Pruvodce doplini, Ze ohledné odklonu Jizery jde o sou€asnou geologickou
hypotézu, ale to Ze krajina je ziva a neustale se méni je fakt, ktery si z hlediska
délky svého zivota ¢asto ani neuvédomujeme.

Podle sou¢asného stavu poznani (tj. 2025) se domnivame, Ze zhruba pfed 4,5 mil. let
dosSlo k poslednimu vybuchu sopky Kozakov. Mohutna sopecna erupce Kozakova
pokryla izemi o rozloze nékolika ¢tverecnich kilometrt vulkanickym popelem,

po kterém nasleduje vylev CediCové lavy. Lavovy proud teCe k severovychodu, az se
na misté dnesni Chuchelny potka s Jizerou. V tu chvili pokracuje ve svém toku korytem
feky a staci se na zapad. Na Jizefe vznika bariéra a feka je nucena si najit novou cestu.
Otaci se smérem k masivu bitouchovské Zuly, skrze kterou béhem nasledujicich
milionu let vyeroduje hluboky zarez dnesni Riegrovy stezky.

vvvvvv

pred odstfelem pocatku Riegrovy stezky (u sou€asné prehrady) byla Sife toku ve skale
necelé 2 metry. V dalSich mékcich horninach (napf. bfidlice) za pfehradou se udoli
pfirozené rozsSifuje mnohem vice.

Podrobnéji  zde: https://www.geologie-astronomie.cz/Geologicke-lokality/Cesky-
raj/_fotogalerie/Vrch-Kozakov-Votrubcuv-lom-Cesky-raj



https://www.geologie-astronomie.cz/Geologicke-lokality/Cesky-raj/_fotogalerie/Vrch-Kozakov-Votrubcuv-lom-Cesky-raj
https://www.geologie-astronomie.cz/Geologicke-lokality/Cesky-raj/_fotogalerie/Vrch-Kozakov-Votrubcuv-lom-Cesky-raj

Aktivita 2: Jizera nositelka
misto: u mostu pfes Jizeru v ulici Jatecka
¢asova dotace: 35 min.

cil:

® Zak si uvédomuje silu feky (vody), ktera dokaze prinést kameny i ze vzdalenych oblasti.
pomiucky:

kameny z fecisté
pevné pytliky na kameny
vzorkovnice nejCastéjSich typu kamena

postup:

vrw

hledani kament v Fiénim koryté: Privodce sam (pfipadné i s zaky) sleze pod most
za statnim archivem v ulici Jatecka. Zde z naplaveného kamenisté pod mostnimi pilifi
vybere razné druhy kamenu, které sem feka pfinesla. SpiSe kameny vétsi velikosti,
aby je déti mohly v dalSi aktivité rozbijet kladivy (celkem 10 ks, od kazdého druhu 2).
Vysklada je na chodnik nad fekou.
ur¢eni kament: Privodce popiSe druhy kamenl a za pomoci mapy ukaze zakim,
odkud je feka pfinesla. Pfipadné mohou zaci zkusit kameny urcit s privodcem
za vyuziti vzorkovnice. Bude se jednat nej¢astéji o:
e zuly, bfidlice, svory, ruly zKrkono§ a Jizerskych hor (krkonoSské
krystalinikum)
o SedoCervenohnédé kameny (Cervené pldy permokarbonu) — charakter
blizky piskovci (jilovce, slepence, piskovce) + sope€né horniny (melafyry)
z oblasti podkrkonoS§i
e Cedi¢ (z potoka od Chuchelny) z Kozakova
transport kament: Kazda skupinka déti si vezme patronat nad jednim konkrétnim
kamenem, ktery ma za ukol od mostu donést az k Via Ferraté. Cilem je také, aby si
Zaci zazili, jakou praci déla feka, kdyz pfenasi kameny a jakou ma silu.



Aktivita

3: Soutéska Jizery

misto: zaCatek Riegerovy stezky (kolem odpocinkového mista pfed Vodni branou)
¢asova dotace: 130 min. (40 min. aktivita, 90 min. pfesuny)

cil:

® Zaci si uvédomi silu Feky, ktera se dokazala prokousavat i tvrdou bitouchovskou Zulou.
® Zaci si uvédomuiji, Ze v masivu tvrdé Zuly vykousala feka jen tzky praliv
(pFed odstfelem), zatimco dale v korytu v mékci bfidlici se koryto pfirozené rozSifuje.
pomiucky:

10 ks kamenu (horniny z feky + kus bitouchovské zuly; od kazdého druhu 2 ks)
bily pisek (na vyznaceni Sirky pruarvy)

dopis od Jizery (pFrepsany ru¢né)

pfibéh o odstfelu skaly

4 ks kladivka

4 ks maijzliky

4 ks ochranné bryle

pfibéh o odstielu: Na placku pfed nastupem na Via Ferratu privodce precte zakim
pfibéh o tom, jak zde kdysi doslo k odstfelu skaly (z pivodniho pralivu o Sifce 1 metr
na soucéasnou Sifku).

pokus - tvrdost hornin: Zaci za pouziti kladivek, majzlikd a ochrannych bryli zkousi
rozbijet pfinesené horniny. Ovéfi si velkou tvrdost bitouchovské Zuly — neni divu, Ze
se Fece podafilo prokousat jen néco pfes metr!

Zkoumani kamen( — zkou$ka tvrdosti rozbijenim.

preskakovani ,,prarvy“: Privodce vysype do terénu bilym piskem dveé ¢ary vzdalené
od sebe trochu pfes 1 metr (Sitka historické priirvy). Zaci si zkousi vzdalenost
preskocit. Kdo by preskocil prarvu, ktera zde kdysi byla a kdo by spadl do Jizery?
obhlidka dnesniho pralivu: Jdeme se spole¢né podivat, jak misto prilomu vypada
dnes. Vylézame na vyhlidku prvniho patra ferraty, kde se otevira pohled do nékolik
metrd Sirokého koryta, které zde vzniklo po odstfelu skély. Zaci lezou na terasu

po skupinkach (2 — 3). Prlivodci je jisti — jeden je dole, druhy nahofe na terase.
dopis od rfeky Jizery: Po navratu z terasy zaci nachazeji tajemnou rulicku. Dopis
od Jizery, kde je feka vyzyva, aby se k ni v prubéhu roku vraceli a poznavali ji.
Privodce ji zde v nestfezeném okamziku (nebo pfed programem) polozi zavési,
schova.



Vytvofilo: Stfedisko ekologické vychovy Cesky raj
Autori: Lenka Javirkova, Vit Preisler
V roce: 2025

Tento material vznikl za finan¢ni podpory Libereckeho kraje.
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